Kpurepujymu 3a ouembnBame U3 npeaMera xeMuja

bpojuaHo ouemwuBame ycrmexa y4YeHHMKa W3 IpeaMeTa obaBjba ce€ Ha OCHOBY cieaehux
KpUTepHjyma:

1) yueHHMK KOjU OCTBapyje BeoMa 3HayajaH Halpeaak y caBliafiaBamy Iporpama mnpeaMera u 'y
MOTIYHOCTH CaMOCTAJIHO HUCIyHaBamba 3aXTeBe KOjU Cy yTBphHEHHM Ha OCHOBHOM U CPEIHEM
HUBOY, Kao U BehnHy 3axTeBa ca HaNpeIHOT HUBOA MOCEOHUX CTaHIap/Aa MOCTUrHyha, 0JJHOCHO

3axTeBa KOJ! cy onpehenn MHIVBUYAJTHUM
00pa30BHUM IUIAaHOM W mpujaroheHUM craHzapauMa NocTHrHyha, y3 BeoMma BHCOK CTEINEH
aHTa)XOBama, no6uja OLIEHY 001IU4aH (5)

2) y4eHHMK KOjU OCTBapyje 3HauajaH HampeJak Yy CaBlajJlaBamy MporpaMa MpeaMera Uy
MOTITYHOCTH, CAMOCTAJHO, UCIYHhaBama 3aXT€BE KOjU Cy YTBPHEHHM HAa OCHOBHOM U CPEIHEM
HUBOY, Ka0 U JICO 3aXTEeBa ca HAIIPEJHOT HUBOA MOCEOHMX CTaHAapaa nmocTurayha y3 Mamy nmomoh
HACTaBHUKA, OJHOCHO 3aXTeBa KOjU Cy oapeheHHM WHAMBUAYaTHHUM OOpa3OBHUM IUIAHOM H
npuiaroeHUMM craHAapauMa MOCTUTHYha, y3 BHCOK CTENEH aHTaXOBama, J00Hja OLEHY 6p/0
o0obap (4)
3) yueHHK KOjU OCTBapyje HampelaK y caBliafiaBamy IporpamMa MpeaMera W y MOTIYHOCTH,
CaMOCTAJTHO MCITyHhaBaka 3aXTeBE KOjU Cy YTBp)eHN Ha OCHOBHOM U BehH J1e0 Ha CpeabeM HUBOY
MOoCeOHMX CTaHmapjaa MOCTUTHyha, OJHOCHO 3axTeBa KOju Cy ojpeheHH WHAMBUIYaTHUM
00pa30BHUM IUJTAHOM U TpWIaroheHuM craHiapAnMa MOCTHTHyha, y3 aHTaXOBamke YYCHHKA,
nobuja OIICHY dobap (3)
4) y4eHHK KOju OCTBapyje MHHHMMAJaH HAaIpelaKk y caBlajaBamy Iporpama IMpeaMera H
UCIyHaBamka y3 MoMoh HaCTaBHUKA 3aXTeBE KOjU Cy yTBpheHH y BeheM Jieny OCHOBHOI HMBOA
nocturayha, OJHOCHO 3axTE€BE KOjU Cy oJpeheHH WHIWBUAyAJIHMM OOpa30BHUM IUIAHOM H
npuwiaroheHuM cTaHgapauMa NOCTUrHyha M aHraXoBamwe yuyeHUKa, 1o0uja oleHy 0ogowbaH (2)
5) y4eHHK KOJU HE OCTBapyje MUHUMAJIaH HaIpeJlaK y caBliafiaBamy Mporpama npeaMera u Hu y3
nmomMoh HacTaBHUKA HE UCITyHaBamba 3aXTeBE KOJU Cy YTBpHEHU Ha OCHOBHOM HUBOY MOCTUTHYha,
nobuja OIIEHY HeO0B80/baH (1).
VY4eHuKy Koju cTHuYe 00pa3oBambe M BaCHUTAHE 110 MHIUBUIYATHOM OOpa30BHOM IIIaHy, a HE
HCIyHaBa 3axTeBe MO MpHiIaro)eHUM cTaHIapAuMa MOocTUrHyha peBuaupa ce MHAMBUAYaAIHU
00pazoBHI TJIaH.
Cnenehu ucka3u onucyjy 1ITa YI€HUK 3Ha, yME€ U MOXKE J1a ypaJu HA OCHOBHOM HHUBOY Yy CBaKO]
oOnacTH.



1. O6mact OIMIITA XEMUJA

XE.1.1.1. na mpaBu pasznuky usmely enemenara, jeumbeHa U CMEIIa U3 CBAKOTHEBHOT )KHBOTA,
Ha OCHOBY HbUXOBE CJI0KEHOCTU

XE.1.1.2. 0 npakTU4YHOj IPUMEHU €JIEMEHATa, jeIUHCHa U CMEIIa U3 COTICTBEHOT OKPYXKeHa, Ha
OCHOBY bMXOBHX CBOjCTaBa

XE.1.1.3. Ha OCHOBY KOjHX CBOjCTaBa CYIICTAHIIE MOTY Jia CE Pa3uKYy]jy, KOJUM BpcTaMa IpoMeHa
CYIICTaHIIE MOJUIEXKY, Kao U Jla Ce NpU MpoMEHaMa yKyIlHa Maca CYIICTaHIIU HE MEHba

XE.1.1.4. na cy uncre cyrncraniie usrpal)eae oa aroma, MOJICKyJIa U JOHA, U TC YSCTHIIC
MelycoOHO pasiiKyje 1Mo HaeleKTPUCamy U CII0KEHOCTH rpahe

XE.1.1.5. Tum xeMujcKe Be3e y MOJIEKyJIUMa eJIeMEHaTa, KOBAJICHTHUM U JOHCKUM jeIUbCHhUMA
XE.1.1.6. kBanUTaTUBHO 3HAaUYECHE€ CUMOOJIa HAJBAKHUJUX XEMHUJCKUX €JIEMEHAaTa, XeMHUJCKUX
dhopmyra HajBaXHUJUX TIPEICTAaBHUKA KJIaca HEOPTAHCKUX U OPTaHCKUX JeIUbEha, U
KBAJIMTATUBHO 3HAYEHE XEMHCKUX JeHAYMHA PeaKIlfja OKCUIAIN]e

XE.1.1.7. mita cy pacTBOpH, KakO HACTajy U MPUMEPE PacTBOPA Y CBAKOJHEBHOM KUBOTY
XE.1.1.8. 3Haueme cienehux TepMuHa: CyncTaHIla, CMEIla, pacTBOP, pacTBapame, EIEMEHT,
JeMIbEmEe, aTOM, MOJIEKYJI, JOH, KOBAJICHTHA BE3a, JOHCKA Be3a, OKCUAAIIHN]a, OKCH/JI, KHCEJINHA,
0a3a, co, UHIUKATOP

XE.1.1.9. 3arpeBa cyncranity Ha 0e30en1an HauYuH

XE.1.1.10. uzmepu Macy, 3aipeMUHy U TEMIEPATypy CYICTAHIIE

XE.1.1.11. cactaBu amaparypy u u3BeJe MOCTYIaK Iiehema

XE.1.1.12. y jenHOCTaBHHM OTJIeIMUMAa UCITHTA CBOJCTBA CYIICTAHIIN (arperaTHO CTamke, MUPHUC,
00jy, MaraeTHa CBOjCTBa, paCTBOPJHUBOCT), Ka0 U J1a Ta CBOJCTBA OIUIIIE

2. O6mact HEOPTAHCKA XEMUJA

XE.1.2.1. ocHOoBHa (pu3nUKa U XeMHjCKa CBOJCTBA HEMETAJIa U MeTajla (arperaTHo CTame,
MIPOBOIJBUBOCT TOIIOTE U €IEKTPULIUTETA U PEAKIIN]Y ca KHICEOHUKOM)

XE.1.2.2. Be3y uzmely cBojcTaBa HeMeTalla U METajla ¥ FlbUXOBE MPAKTUYHE PUMEHE
XE.1.2.3. na mpeno3na metane (Na, Mg, Al, Fe, Zn, Cu, Pb, Ag, Au) Ha OCHOBY B UXOBUX
(DMBUYKUX U XEMHU]CKUX CBOjCTaBa

XE.1.2.4. na Ha ocHOBY (hopMyJie UMEHYje OCHOBHE KJIace HCOPraHCKUX jeINCHha

XE.1.2.5. npumepe okcuaa, KuceianHa, 6a3a ¥ COJIM Y CBAaKOIHEBHOM JKUBOTY Ka0 M MPAKTHYHY
MIPUMEHY OBHUX jeAUCHA

XE.1.2.6. ocHOBHA (hU3MYKa U XEMH]CKa CBOJCTBA OKCHJIa, KUCEIMHA, 0a3a U COJIHA

XE.1.2.7. yrBpin ocHOBHA (hU3HUKa CBOjCTBAa OKCHJA (arperaTHO CTame, 00ja, MUPHC)
XE.1.2.8. nokaxe kuceno-6a3Ha cBOjcTBa CYICTaHIIM MOMOhy HHIMKATOpa

XE.1.2.9. ucnura pacTBOPJHMBOCT COJIU

XE.1.2.10. 6e36enH0 pykyje cyncraniama, nocyhem u mpubopom

3. O6mact OPTAHCKA XEMUJA

XE.1.3.1. popmyrne, HazuBe U PyHKIIMOHAIIHE TPYIIEe HAJBAKHUJUX YIJbOBOJIOHHUKA, aTKOXO0JA,
KapOOHUITHUX jeIUbeha, KapOOKCUITHUX KHUCEINHA U ecTapa

XE.1.3.2. ocHOBHa pHU3MYKa U XEMHjCKa CBOjCTBA YTJbOBOJAOHHUKA, ATKOX0Ja, KAPOOHUITHUX
jenmberha, KapOOKCHITHUX KHCEIMHA U ecTapa

XE.1.3.3. npakTuyHU 3Ha4a] yrJbOBOJIOHHUKA, aIKOX0Ja, KAPOOHUITHHX jeIUHCIba,
KapOOKCUITHUX KHCETTHA U €CTapa Y CBaKOIHEBHOM KUBOTY

4. O6nactr BUOXEMUIJA



XE.1.4.1. na naBese ¢pu3MUKa CBOjCTBA (arperaTHo CTame U PACTBOPJHMBOCT) MACTH U YIba,
YIJbCHUX XUpaTa, MpOoTenHa

XE.1.4.2. npumMepe 1 3aCTYNJbEHOCT MACTHU U yJba, YIJbEHUX XUAPATa U MPOTEHHA Y
HaMHUpHUIAMa

5. O6nact XEMUJA ) KUBOTHE CPEJIMHE

XE.1.5.1. 3na4aj 6e30€1HOT MOCTyTamka ca CylcTaHlaMa, HAauuHEe FUXOBOT TIPABIITHOT
CKJIQJIMINTEHA, a ca IIUJHEM OUyBamba 3/IpaBjba U KUBOTHE cpeaune Crenehn McKasu onucyjy
IITa YYSHUK 3HA, YME U MOXKE JIa YpaJi Ha CPeIllh-eM HIUBOY Y CBaKOj 001acTu.

1. O6nact OINIITA XEMUJA

XE.2.1.1. xako T XeMHjcke Be3e ojpel)yje cBojcTBa CyncTaHIu (TeMIepaType TOIJbemha U
KJby4ama, Ka0 U pacTBOPJHUBOCT CYIICTAHIIN)

XE.2.1.2. 3Hauewme TepMHUHA: MaTepHja, XOMOT€Ha CMeIlla, XeTepOoreHa CMellla, aHaJln3a U
CHHTE3a, HeyTpalln3alja, CylcTUTYIN]ja, aTullija, aHXUAPH]I, ©30Mep, U30TOTI

XE.2.1.3. mrra je 3acuhen, Hezacuhen u npesacuhen pacTBop

XE.2.1.4. na cactaBiba opMyJie HajBOXKHHU]JUX MPEJCTABHUKA Kjlaca HEOPTaHCKUX M OPTaHCKHUX
Jembema, U JeAHAYNHE XEMHUJCKUX peakliija HeyTpanu3aluje U CylcTUTyLuje

XE.2.1.5. n3abepe HajIIOTOIHNAjM HAYWH 3a MoBehame Op3UHE pacTBapama CyNCTaHIIe
(moBehamem TemmepaType pacTBapada, YCUTHABAHEM CYIICTAHIIE, MEIIIAmhEM)

XE.2.1.6. mpomMeHHU KOHIIEHTpAIM]y pacTBOpa J0JaBakEM PACTBOPEHE CYIICTAHIIE HUITH
pacTBapaya (pa30jaxuBame U KOHIICHTPOBAHE)

XE.2.1.7. y orneauma UCIUTYje CBOJCTBA CYIICTAHIIN U TIOJIATKE O CyINCTaHIIaMa MpUKa3yje
TaOeTapHOUIIN IIEMaTCKU

XE.2.1.8. u3padyHa NpOILIEHTHU CaCcTaB je/IMHCHha Ha OCHOBY (JOpMYJIe U Macy peakTaHaTta u
MPOM3BO/Ia HA OCHOBY XEMH]JCKE jeTHAYMHE, TO JECT Ja MOKake Ha OCHOBY M3padyHaBama Jia ce
YKyITHa Maca CyICTaHI[M HE MEHa MPU XEMHJCKUM peakiifjama

XE.2.1.9. uzpauyHa macy pacTBOpeHe CYIICTaHIIE U pacTBapaya, Ha OCHOBY ITPOLIEHTHOT cacTaBa
pacTBopa u OOpHYTO

XE.2.1.10. narpaBu pacTBOp oApelheHOor MPOLIEHTHOT cacTaBa

2. O6nact HEOPTAHCKA XEMUJA

XE.2.2.1. Ha OCHOBY Ha3UBa OKCHJIa, KUCEJIMHA, 0a3a U COJIM cacTaBu (JOPMYITYy OBUX CYIICTAHIIH
XE.2.2.2. nuiie jeqHaYMHE XEMUJCKUX peaKilfja CHHTE3€ M aHalIn3e OMHAPHUX JeIUbCHa
XE.2.2.3. ekciepuMeHTaTHUM IYyTEM HCITUTa PACTBOPJBUBOCT M XEMHU]CKY PEAKIIMjy OKCHJIA ca
BOJIOM

XE.2.2.4. ucniura HajBaKHMja XEMHjCKa CBOJCTBA KUCENIMHA (peakiija ca kKapOoHaTUMa U
METaJIuMa)

3. O6mact OPTAHCKA XEMUJA

XE.2.3.1. nuie jeqHaunHE XEMHJCKUX pPeakKilfja caropeBama YrJbOBOJAOHUKA U alIKOX0Ja

4. O6nacr BUOXEMUIJA

XE.2.4.1. HajBaxkHU]e yJ0Te MacTH U yJba, YIJbEHUX XUApaTa U MPOTEHUHA Y )KUBUM
OpraHu3MumMa

Cnenehu rcka3u onucyjy IITa YUEHUK 3Ha, YME U MOXKE [Ia YpaJu Ha HANPEIHOM HUBOY Y
CBaKoj

oOJactu.

1. O6mact OIIIITA XEMUJA



XE.3.1.1. pa3nuky uzMel)y 4MCTUX CYNCTaHIHU (eJIeMEeHaTa U jeIMbeha) U CMella, Ha OCHOBY
BpCTa YeCTHIIA KOje X usrpalhyjy

XE.3.1.2. kaKko je mpakTU4Ha IpUMEHAa CYNCTaHIIM NIOBE3aHa Ca IbUXOBUM CBOjCTBHMA
XE.3.1.3. 1a cy cBOjCTBa CYIICTAHIIM M MPOMEHE KOjHMa IMOJUICKY YCIOBIbEHE pa3inkaMa Ha
HUBOY YE€CTHUIIA

XE.3.1.4. ctpykTypy aTomMa, MOJICKYJIa U JOHA, KOje UX eJIeMEHTapHe YeCTHIle m3rpalyjy u Kako
0J1 lLUXOBOT Opoja 3aBUCH HACIIEKTPUCAE aTOMa, MOJICKYJIa U jOHA

XE.3.1.5. 3aBUCHOCT pacTBOPJHUBOCTH CYIICTAHIIE OJ1 MPUPO/IE CYNCTAHIIE U pacTBapaya
XE.3.1.6. 3nauewme cienehux TepmuHa: ectepudukanyja, camoHupukanmja

XE.3.1.7. Ha OCHOBY CBOjCTaBa cacTojaka cMelle J1a u3abepe u u3Beae oaropapajyhu mocrymak
3a IbUXOBO Pa3/iBajarbe

XE.3.1.8. na ocMHCIIU €KCTICPUMEHTAIHH TIOCTYITAK TIPeMa 33J1aTOM ITUJbY/TIpo0IeMy/TUTamky 3a
HCTpaXUBame, 11a OeNeKu U MpHUKasyje pe3ynrare TadenapHo u rpaduuku, popmymnuiine
oQjalmeme/a U U3Be/Ie 3aKbydaK/e

XE.3.1.9. na uzpauyHa nporeHTyaaHy 3acCTyIJbeHOCT HEKE CYICTAHIIE Y CMEIIH, Ja U3BOIN
CTEXMOMETpHJCKa U3pauyHaBama Koja 00yxBaTajy peakTaHT y BUILIKY U OJJTHOC Mace U
KOJIMYMHECYTICTAHIIe



2. O6mact HEOPTAHCKA XEMUJA

XE.3.2.1. na cy ¢pu3uuka u XeMHjCKa CBOjCTBa MeTaJla M1 HeMeTasa ojpeheHa cTpyKTypom
IUXOBHX aTOMa/MOJIEKYia

XE.3.2.2. xeMujcKka CBOjCTBa OKCHJIa (peakKiuje ca BOJIOM, KHCeITMHAMA, XUIPOKCHINMA)
XE.3.2.3. na ommita CBOjcTBa KHCEIMHA 3aBUCE O] BHBUXOBE CTPYKTYpE (peakiija ca
XUAPOKCUIMMA, METAJIMMa, KapOoHaTHMa, OnkapOoOHaTUMa U Oa3HUM OKCHUIMIMA)

XE.3.2.4. na ommra cBojcTBa 0a3a 3aBUCE O/ IbUXOBE CTPYKTYype (peakinje ca KucelmHama 1 ca
KHCEJIUM OKCHIUMA)

XE.3.2.5. na ¢pu3nuka u XeMHjCKa CBOJCTBA COJIU 3aBUCE O] FhUXOBE CTPYKTYpPE

XE.3.2.6. u3Bene peakiinjy HeyTpaau3amuje

3. O6nact OPTAHCKA XEMUJA

XE.3.3.1. xemujcke peakiifje yribOBOJIOHUKA, ATIKOX0J1a, KApOOHWITHUX JeTUIHEHHA,
KapOOKCHUITHUX KHCEJIMHA U ecTapa

XE.3.3.2. BUI0BE MPAKTHUYHE IPUMEHE YIIbOBOJIOHUKA, ATTKOX0J1a, KAPOOHUITHUX JeTUIHEHHA,
KapOOKCHUITHUX KHCEJIMHA U ecTapa Ha OCHOBY CBOJCTaBa Koja UMajy

XE.3.3.3. nuiie jeqHaunHe XeMUJCKUX peakilfja yrJbOBOIOHUKA, aJTKOX0J1a, KapOOHUITHUX
Jennmbemha, KApOOKCUITHUX KUCETNHA U ecTapa

4. Oomact BUOXEMUJA

XE.3.4.1. ocHOBY CTPYKType MOJIEKYJIa KOJH YAHE MACTHU U yJba, YIITbEHE XUAPATE U MPOTCHHE
XE.3.4.2. ocHOBHa XeMHjcKa CBOJCTBA MACTH U yJba (CarnmoHUGUKALU]Y U XUIPOJIU3Y), YIIBEHUX
XHJIpaTa v MpoTenHa

EKCIIEPUMEHT (3ajeanunuka o61acT 3a npeameTe NpupodHux Hayka: buosnoryujy, ®usuky u
Xemujy)

VY o6nactu EKCITEPUMEHT Ha ocHOBHOM HMBOY YY€HHK/y4eHHUIIAa HA OCHOBHOM HHBOY yMe€
na:

XE.1.6.1. 6e36emH0 pyKyje OCHOBHOM ONPEMOM 32 EKCTIEPUMEHTAIIHU PaJ U CyICTaHIlama
XE.1.6.2. u3Bene eKCIepUMEHT MPEMaA 1aTOM YIYTCTBY

VY o6nactu EKCITEPUMEHT Ha cpenmemM HUBOY YYCHHUK/YUCHHUIA HA CPEIbEM HIUBOY YME J1a:
XE.2.6.1. npukymnu rnojgaTke MocMaTpameM U MEPEHEM, U J1a TP TOM KOPUCTH oAroBapajyhe
UHCTPYMEHTE

XE.2.6.2. TabenapHo U rpaduuKy IpUKake pe3ynTaTe mocMaTpama Wid Mepermba

XE.2.6.3. u3B0oaM jeIHOCTABHA YOIIIIITaBamka U CUCTEMAaTH3aIIH]y pe3yJiTaTa

VY o6nactu EKCITEPUMEHT Ha HanpeqHOM HUBOY YUCHHK/YYCHHIIA HA HAIPETHOM HUBOY YME
na:

XE.3.6.1. nperno3Ha nuTame/mpooieM Koje ce MOXKE EKCIIEPUMEHTAITHO UCTPAXKUTH

XE.3.6.2. nocraBu XumoTese

XE.3.6.3. nnanupa u u3BeJie eKCIEPUMEHT 3a TECTUPAhE XUIOTE3E

XE.3.6.4. noHece perneBaHTaH 3aKJby4aK Ha OCHOBY pe3yaTara JoOUjeHUX Y eKCIIEPUMEHTATHOM
paay

Haunn cymaTtuBHOT olLlel-MBambAa:

nocTUryhe Ha 1eCeTOMUHYTHOM TECTY OlIcHa
100 % - 90 % 5

89 % - 80 %

79 % -70 %

69 % - 60 %

59 %-0%

RINW &~




nocTUrHyhe Ha KOHTPOJIHOM 33/IaTKy OLICHA
100 % - 85 % 5
84 % -70% 4
69 % - 55 % 3
54 % - 40 % 2
39%-0% 1






